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Innowacyjna linia nawozdéw nalistnych opartych o lignosulfonian.
Gwarancja efektywnosci i bezpieczenstwa dla srodowiska.
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Jestesmy producentem srodkéw wspomagajacych produkcje
rolnicza. W dziataniach kierujemy sie dewiza ,Science for
agriculture” to whasnie dzieki posiadanej wiedzy oraz wspotpracy
z naukowcami z Polski i z zagranicy juz od ponad 10 lat
dostarczamy naszym Klientom innowacyjne, wysokiej jakosci
produkty poparte wieloma latami badan naukowych. Nasze
doswiadczenie z zakresu optymalizacji zabiegdw ochrony roslin
pozwala nam na tworzenie produktéw oczekiwanych przez

rolnikéw w dobie integrowanej ochrony roélin i realizacji zatozen
Europejskiego Zielonego tadu. Mozliwo$¢ zapewnienia naszym
Klientom indywidualnych rozwigzan i elastyczno$¢ we wspotpracy
to nasze priorytety, ktére od lat pozwalajg nam z sukcesem
wspierac branze rolnicza.
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Dlaczego nawozenie jest wazne?

Naturalna zasobnos¢ gleb w sktadniki pokarmowe jest Nawozy dolistne pozwalaja interwencyjnie likwidowaé
zrdznicowana i zmienia sie wraz z uzytkowaniem jej rolniczo. niedobory sktadnikow mineralnych, jak réwniez sg skuteczne
W wielu wypadkach gleba nie jest w stanie zaspokoi¢ potrzeb jako zabiegi zapobiegawcze.

zywieniowych roslin. Wiele sktadnikéw wystepuje w glebie

w formach niedostepnych, jak réwniez sktadniki dostarczane
z nawozami doglebowymi moga nie by¢ dostepne dla roslin,
np. w przypadku niewfasciwego pH gleby.

Odpowiednie zywienie roslin to gwarancja dobrego plonowania
i zdrowotnosci roslin. Aby uzyskaé¢ maksymalne plony konieczne
jest zapewnienie roslinom optymalnego zywienia zaréwno
makrosktadnikami, jak i mikrosktadnikami.

Nawozenie dolistne jest skuteczng metoda odzywiania roslin
skfadnikami pokarmowymi, ktére nie zostaty dostarczone

z gleby. Badania wykazuja dziesiecio, a nawet trzydziestokrotnie
lepsze wykorzystanie mikroelementéw przez rosliny

Zdrowe kwiaty
w przypadku aplikowania ich dolistnie.

Cynk (Zn) wptywa na
kietkowanie nasion
9 i dojrzewanie

’ T‘ Wapn (Ca) jest niezbedny
s ' w procesie kietkowania pytku
‘ : \r . i wzroscie tagiewki pytkowe;
« ‘r/‘ Mangan (Mn) wptywa na
6 lepsze kwitnienie

Rozwdj nasion

Mangan (Mn) bierze < ZN ) ( CA )
udziat w syntezie lipidow,
zwigkszajgc zawartosé oleju

w nasionach.

/

Zielone liscie i zdrowe
kwiatostany

Dobra struktura tkanek
roslinnych
Magnez (Mg) jest kluczowym

Wapn (Ca) petni wazng role
elementem chlorofilu

w budowie struktury rosliny,
w tym jej Scian.

Mangan (Mn) ma kluczowa
role w procesie fotosyntezy

Molibden (Mo) utrzymuje
w optymalnym stanie
powierzchnie blaszki lisciowe;j

()
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Poznaj innowacyjna linie nawozéw
opartych o czynnik kompleksujacy
— lignosulfonian. To gwarancja
efektywnosci i bezpieczenstwa dla
srodowiska
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Innowacyjny czynnik kompleksujacy

Lignosulfonian to higroskopijny biopolimer na bazie ligniny

o naturalnych wfasciwosciach niskiego napiecia powierzchniowo
czynnego, ktéry zapewnia dobre rozprowadzenie
mikroelementéw na powierzchni lisci. Pomaga utrzyma¢
sktadniki odzywcze w formie rozpuszczalnej w wodzie,

dzieki czemu moga one dyfundowac i wnikaé do lisci, nawet

w warunkach niskiej wilgotnosci.

Lignosulfonian chroni sole metali mikroelementéw przed
wytragcaniem w niekorzystnych warunkach pH zaréwno gleby
jaki i wody, poprzez aktywacje kilku réznych miejsc wigzania

o powinowactwie chemicznym do soli metali, takich jak zelazo,
miedz, mangan i cynk.
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Nowos¢ na rynku!
Innowacyjna receptura!
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Zalety linii

nawozow LignoPower:

PRZYSWAJALNOSC

Dzieki zastosowaniu innowacyjnej formulacji z lignosulfonianem,
bedacym naturalnym polimerem, rosliny doskonale pobierajg
zawarte w nawozach LignoPower mikroelementy. Wchtanianie

ich jest stopniowe i gwarantuje dtugotrwaty efekt.

KOMPATYBILNOSC

BIODEGRADOWALNOSC

Wszystkie sktadniki nawozéw LignoPower ulegajag catkowitemu
rozktadowi i nie zalegajg w glebie. S3 w 100% przyjazne
Srodowisku naturalnemu.

Nawozy LignoPower moga by¢ z powodzeniem stosowane
w mieszaninach zbiornikowych, ze wszystkimi tradycyjnymi

Srodkami Ochrony Roslin i innymi nawozami.

ROZPUSZCZALNOSC

STABILNOSC

Kompleksy tworzone przez lignosulfoniany charakteryzuja sie
duzg odpornoscig na rozktad, niezaleznie od pH. Trwatos¢
potwierdza ich szerokie zastosowanie w réznych branzach
przemystu.

Nawozy z linii LignoPower bardzo dobrze rozpuszczaja sie
w wodzie. Roztwory sg klarowne, brak w nich wytracen czy

osadéw. Nie zapychaja filtrow opryskiwaczy.

JAKOSC

Nasze doswiadczenie na rynku gwarantuje stabilny sktad
nawozéw i wysoka jako$é wykorzystywanych w nich
komponentéw. Proporcje mikroelementéw w nawozach
dobralismy w taki sposéb, aby maksymalizujgc odzywienie
roslin, jednoczesnie zapewnic¢ dobra mieszalnos¢ nawozu.



Co to jest lignosufonian?

Lignosulfonian to substancja pochodzacg gtéwnie z ligniny,
ktéra jest sktadnikiem $cian komdrkowych roslin- jest
naturalnym polimerem wystepujgcym w roslinach. W procesie
produkgji lignosulfonianu, ligning poddaje sie kwasowej
hydrolizie w obecnosci siarczkdéw. Otrzymana substancja zostaje
oczyszczona, aby uzyskac ostateczny produkt- lignosulfonian.

Lignosulfoniany sktadaja sie z grup sulfonianowych
przytaczonych do reszty weglowodorowej, bedacej czescig
struktury ligniny.

Jakie wtasciwosci posiada
lignosulfonian?

Lignosulfonian posiada wtasciwosci kluczowe dla zapewnienia
prawidtowego pobierania mikroelementéw przez rosliny.

Tworzy bardzo stabilne kompleksy z metalami. Chroni sole
metali mikroelementéw przed wytrgcaniem w niekorzystnych
warunkach pH, zaréwno gleby jaki i wody, poprzez aktywacje
kilku réznych miejsc wigzania o powinowactwie chemicznym do
soli metali, takich jak zelazo, miedz, mangan i cynk.

Zdolnos¢ kompleksowania lignosulfonianéw zalezy od ich grup
karboksylowych (-COOH), a zwtaszcza od grup hydroksylowych
przytaczonych do pierécienia fenolowego (-OH). Grupy
hydroksylowe pierscienia fenolowego (-OH) zapewniajg wigksza
stabilno$¢ kompleksowania, zwtaszcza przy pH zasadowym.

Kompleksy lignosulfonianéw charakteryzuja sie:

* trwatoscig niezaleznie od warunkéw pH

e duzg odpornoscig na rozktad

* zdolnoscig do poprawy rozpuszczalnosci metali

e zdolnoscig do redukgji toksycznosci metali ciezkich (moga

miec zastosowanie w adsorpcji metali z roztworéw wodnych

lub gleby, co wptywa pozytywnie na jakos$¢ srodowiska
naturalnego)

[(-O-SO,Na-CH.-)"]

Oznacza to, ze w jednostce powtarzalnej lignosulfonianu
znajduja sie grupy sulfonianowe (-SO,Na) przytgczone do reszty
weglowodorowej (-CH,-), ktére z kolei wystepujg w czasteczkach
ligniny. Jednostki sulfonianu moga sie taczy¢, tworzac dtugie
sieci tancuchowe.

Dzieki temu, lignosulfoniany charakteryzuja sie doskonatymi
wiasciwosciami kompleksujacymi, a oparte o nie produkty
zapewniajg doskonatg dostepnosé zawartych w nich
substancji, np. mikroelementéw. Lignosulfonian to substancja
wykorzystywana w wielu branzach, w tym w rolnictwie, w celu
poprawienia wtasciwosci substancji chemicznych.
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SO,— CH
o
[
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Polepsza wtasciwosci cieczy

Lignosulfonian to biopolimer o naturalnych wtasciwosciach
niskiego napiecia powierzchniowo czynnego, ktére zapewnia
dobre rozprowadzenie mikroelementéw na powierzchni lisci.
Zmniejsza sity przyciggania miedzy czgsteczkami cieczy, co
utatwia jej przeptyw.

Jest skutecznym srodkiem
emulgujacym

Lignosulfonian moze taczy¢ ze sobg substancje niezgodne

z wodg lub trudno w niej rozpuszczalne. W odzywianiu
dolistnym kluczowe jest utrzymanie sktadnikéw odzywczych

w formie rozpuszczalnej w wodzie, aby zapewnic¢ dyfuzje,
penetracje lisci i zapobiec krystalizacji lub wytrgcaniu, co moze
prowadzi¢ do przypalenia lisci. Lignosulfonian to higroskopijny
biopolimer. Pomaga utrzymac sktadniki odzywcze w formie
rozpuszczalnej w wodzie, dzigki czemu moga one dyfundowac
i wnika¢ do li$ci, nawet w warunkach niskiej wilgotnosci.

POBRANIE [%]

0 200 400 600 800
CZAS [MIN]

' Nawoéz z siarczanem cynku ‘ Ligno Power Zn

Depozyty pozostate na roslinach po oprysku siarczanem cynku
(linia pomarariczowa) pozostajg suche w srodowisku o niskiej
wilgotnosci (33% wilgotnosci wzglednej), podczas gdy depozyty
Ligno Power Zn (linia niebieska) jest w stanie wychwytywaé
wilgoé z powietrza i pozostawac wilgotny i aktywny do
pobierania przez liscie.
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N
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Fazy rozwojowe

BBCH 31 BBCH 51 BBCH 61
LIGNOSULFONIAN LIGNOSULFONIAN LIGNOSULFONIAN
vs vs vs
EDTA EDTA EDTA

. Nawoz z lignosulfonianem

Zawartos¢ zelaza w lisciach pszenicy w zaleznosci od formy

Nawoz chelatowy EDTA

nawozu z lignosulfonianem vs z chelatem EDTA.

Jest catkowicie biodegradowalny

Lignosulfonian jest tatwo rozktadany przez organizmy takie jak
grzyby czy bakterie, poniewaz jest naturalnie wystepujgcym
zwigzkiem organicznym wytwarzanym z ligniny- naturalnego
roslinnego polimeru. Proces biodegradacji powoduje rozktad
substancji organicznych na prostsze, nieorganiczne zwigzki
chemiczne, moggce by¢ ponownie wykorzystane przez
organizmy zywe lub zintegrowane z ekosystemem bez szkody
dla Srodowiska.

Stosowanie lignosulfonianu ogranicza powstawanie pozostatosci
w glebie i przyczynia sie do zmniejszenia negatywnego wptywu
na $rodowisko. Produkty oparte o lignosulfonian sg bardziej
ekologiczne niz produkty zawierajgce zwigzki chemiczne, ktére
nie ulegaja biodegradacji.



Poréwnanie wlasciwosci nawozéw chelatowych EDTA" i nawozéw opartych

o lignosulfoniany.

POCHODZENIE

BIODEGRADOWALNOSC

TOKSYCZNOSCE

KOSZTY

TRWALOSC

DODATKOWE WEASCIWOSCI

EDTA

Syntetyczny zwigzek chemiczny

Nie jest biodegradowalny, tworzy trwate
pozostatosci w glebie

Moze by¢ toksyczny dla ludzi i Srodowiska
naturalnego

Produkt chemiczny, co oznacza mniejsza
dostepnos¢ i wyzsze koszty

Utrzymuje odpowiedni poziom
mikroelementéw przez krétki okres od
aplikacji

LIGNOSULFONIAN

Naturalne polimery z drewna

Catkowicie biodegradowalny, nie tworzy
toksycznych zanieczyszczen. Dostarcza
materii organicznej w glebie.

Brak toksycznosci dla ludzi i srodowiska
naturalnego

Zwigzek fatwiej dostepny (produkt
przemystu celulozowego), co oznacza
nizsze koszty

Stopniowo uwalnia mikroelementy, co
zapewnia ich odpowiedni poziom przez
dtuzszy czas

Polepsza parametry cieczy opryskowej,
a co za tym idzie zwieksza skutecznosé
zabiegow

*obecnie najbardziej rozpowszechnione nawozy na rynku, stosowane ze wszystkimi mikroelementami

Czy wiesz, ze...

Zastepujac nawozy oparte o EDTA nawozami

z lignosulfonianami, mozna zmniejszy¢ emisje

CO? do 100%? Jesli na polskim areale zbdz
zastgpimy nawozy z EDTA i zastosujemy nawozy

z lignosulfonianami, to emisja CO? zostanie
zmniejszona w stopniu réwnowaznym emisji 40 000
samochoddw rocznie lub 280 000 lotéw z Londynu

do Nowego Jorku i z powrotem.

Whioski

Nawozy oparte o lignosulfoniany sg bardziej zrownowazona
alternatywa w odzywianiu roslin w stosunku do tych, masowo
stosowanych (np. z EDTA). Zapewniajg biodegradowalnos¢ przy
jednoczesnej wysokiej absorpcji sktadnikéw odzywczych przez
rosliny i kompatybilnosci z innymi preparatami.
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UPRAWY Z DEFICYTEM CYNKU
Cynk:

e Wchodzi w sktad enzyméw oraz jest ich aktywatorem. Korzysq stosowania

o . 4 o . LignoPower Zn:
®  Petni wazng funkcje w fazie generatywnej roslin wptywajac
na kietkowanie nasion i dojrzewanie. Zapobiega objawom niedoboru cynku w roslinie

*  Uczestniczac w metabolizmie cukrow i biatek, wptywa Zwigksza wykorzystanie dostepnego azotu

korzystnie na zawartos¢ skrobi i biatka w roélinach. Wykazuje wysoka efektywnosé wehtaniania

e Zwieksza odpornosé roélin na czynniki chorobotwércze. Odpowiada za synteze biatek, niezbednych do

Na pobieranie cynku z gleby niekorzystnie wptywa pH, duza wzrostu i budowania biomasy
zawartos¢ fosforu oraz zawarto$¢ substancji organiczne;j,

ktéra moze dziata¢ jak naturalny chelat. Wraz ze wzrostem pH
dochodzi do wytracania sig stabo rozpuszczalnych form cynku.

Podnosi tolerancje roslin na niskie temperatury
i przymrozki

Zastosowanie dolistnie LignoPower Zn dostarcza roslinom cynk

w formach, ktére sg w peti pobierane i wykorzystywane przez

roéliny. Zastosowanie cynku potaczonego z lignosulfonianem ‘ . .
pozwala efektywnie uzupetniaé¢ niedobory oraz przeciwdziata¢ Dawko.w.ame. 11/ha

ich wystepowaniu. Sktadniki: Cynk (Zn) 10%

[ 10 |
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UPRAWY Z DEFICYTEM MANGANU

Mangan:
e Jest aktywatorem wielu enzyméw petnigcych wazne funkcje
w roslinie

®  Uczestniczy w procesie fotosyntezy oraz syntezie chlorofilu.

e Odgrywa wazng role w uprawie zb6z, wptywajac na lepsze
kwitnienie i krzewienie sig roslin.

Dostepnos¢ manganu z gleby zalezna jest od pH, wzrastajac na
glebach kwasnych. Duza zawarto$¢ w glebie magnezu, zelaza

i cynku powoduje zaburzenia w pobieraniu i transporcie, z
powodu antagonizmu jonéw. Ograniczenie dostepu manganu
z gleby moze réwniez wystepowaé po wapnowaniu oraz w
przypadku duzej zawartosci substancji organicznej w glebie.

LignoPower Mn pozwala zapewnic roslinom optymalne
odzywienie manganem w formach tatwo dostepnych dla

roslin. Odpowiednie zywienie manganem wptywa znaczgco na
wskazniki plonu zbdz, poprawiajac parametry jakosciowe ziarna.

Korzysci stosowania
LignoPower Mn:
Wzmacnia zimotrwatos$c¢ roslin uprawnych
Podnosi odpornosé na choroby fizjologiczne
Bierze udziat w produkcji aminokwaséw

Poprawia efektywnos¢ fotosyntezy i produkgji
chlorofilu

Dawkowanie: 1l/ha
Sktadniki: Mangan (Mn) 7%

11
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(LignoPower

Fe5%

i (LignoPower

~ZE Kemp -'

LISC Z DEFICYTEM ZELAZA

Zelazo: - .
Korzysci stosowania

*  Wazny sktadnik budujacy chloroplasty oraz enzymy. )
LignoPower Fe:

®  Uczestniczy w roslinie w procesach fotosyntezy, stymulujac
powstawanie chloroplastéw. Poprawia efektywnosé fotosyntezy i produkcji

. . . . . , chlorofilu
e  Bierze udziat w oddychaniu, redukcji azotandw i siarczandw

oraz w asymilacji azotu. Bierze udziat w metabolizmie azotanéw

* Niedobory zelaza beda wptywac na proces fotosyntezy, Poprawia odpornosc roslin na czynniki stresowe
a tym samym bezposrednio oddziatywac na ograniczenie
wzrostu i rozwoju roslin.

Stymuluje prawidtowy wzrost i rozwoj roslin

Zawartosc zelaza w glebie zalezy przede wszystkim od pH, ktére
wplywa na powstawanie trudno rozpuszczalnych wodorotlenkéw
zelaza. Pobieranie pierwiastka utrudnia réwniez nadmiar fosforu,
powodujacy wytracanie zelaza w glebie oraz w korzeniach.

‘ Dawkowanie: 11/ha
Sktadniki: Zelazo (Fe) 5%
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UPRAWY Z DEFICYTEM MIKROELEMENTOW

Nawoz dolistny LignoPower Mikro zawiera kompozycje
mikroelementéw niezbednych dla prawidtowego wzrostu

i rozwoju roélin. Mikroelementy zawarte w LignoPower Mikro
sg w formach tatwo dostepnych dla roslin, dzigki czemu
szybko i skutecznie odzywiajg rosliny i uzupetniaja ewentualne
niedobory.
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‘LignoPower
MIKRO

Cu, Fe,Mn,Mo, N, Zn

Y

Nawdz mikroelementowy Ligno Power Mikro jest w petni
kompatybilny w innymi $rodkami chemicznymi. Odpowiednie
pH gwarantuje stabilno$¢ roztworu. Wtasciwosci
lignosulfonianu, obnizajgce napiecie powierzchniowe powodujg
réwnomierne pokrycie powierzchni rosliny, bez koniecznosci
dodatkowych surfaktantéw. Ponadto biopolimer ma wiasciwosci
niskopienne, ufatwiajgc tworzenie ztozonych mieszanin
zbiornikowych.

ikrelemaraury nawss plynny sawecsiaer:
miadi (€}, dsiaxs (Fel, mangon (Mn), cynk (Znl.
Zmwiera

Power
(MIKRO)

Fmnied malibden (Mol i arot (N).
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ILOSCE ZALECANA
UPRAWA APLIKACH TERMIN APLIKACJI DAWKA/HA | Ces wopy

JESIEN:
od f. 3 liscia do spoczynku zimowego

Zboza 3 WIOSNA: 11/ha 180- 300!
- faza krzewienia
- poczatek strzelania w zdzbto
- faza liscia flagowego

JESIEN:
od f. 4-5 liscia do spoczynku zimowego
Rzepak 3 WIOSNA: 1 ,0— 1 ,5|/ha 180-300!I

- od f. wzrostu pedu gtéwnego do zielonego paka
- faza zwartego zielonego paku kwiatowego

Faza 3-6 li¢

Kukurydza 2 11/ha 180-300I
Faza 6-8 lis¢
Faza 6-8 lisci

Burak Cukrowy 2 1,5 1/ha 180-300I

Zwarte miedzyrzedzia

Zakrywanie miedzyrzedzi

Ziemniak 2 11/ha 180-300I
Kwitnienie

Warzywa 2-3 Wozrost i budowanie biomasy lisci 11/ha 200- 500!

Drzewa owocowe 3-4 Faza wzrostu owocdw 0,51/ha 300-800I
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SMP Agro sp. z 0.0.
Komorniki 44
63-004 Tulce
biuro@smp.agro.pl
www.smp.agro.pl
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